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= |ntroduccion

Caracteristicas
distintivas de los
Proyectos de
Ferrocarriles

Los tres
componentes
basicos

Alta complejidad

Alto nivel de inversiones

La infraestructura
La superestructura

El material rodante

Por su multidisciplinariedad

Por su interrelacion con el entorno

THERON®

Por la necesidad de visionar el futuro dado los largos plazos de

la explotacion de la infraestructura
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= |ntroduccion

Clasificacion de
los Proyectos

Por el area en que se
desarrollan.

Por su situacion respecto a
la cota de superficie.

Por el objeto del
transporte.

Por la velocidad maxima.

Por la fuente de energia
empleada.

Por el sistema de traccion
del material rodante.

Urbanos
Interurbanos
Regionales
Nacionales

Sobre estructura
A nivel
Subterraneos

Viajeros
Carga
Mixto

Hasta 120 Km/hora (Velocidades bajas)
Hasta 220 km/hora (Velocidad media-alta)
Hasta 350 km/hora (Alta velocidad)

Combustibles fosiles
Energias no contaminantes

Cabezas tractoras
Traccion distribuida

THERON®
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= |ntroduccion

En la practica cualquier combinacion es posible, incluso dentro del desarrollo de un mismo proyecto,
dependiendo del alcance del mismo.

La casuistica es muy grande y compleja pero.....

.....El estado actual del conocimiento ha desarrollado tecnologias que hacen factible cualquier proyecto de
ferrocarril que se pretenda desarrollar, salvo en circunstancias excepcionales.

La experiencia acumulada es enorme, (el desarrollo de proyectos de Alta Velocidad en las ultimas décadas ha
contribuido también a ello) lo que permite conocer los principales factores de riesgo y tomar medidas previas
de mitigacion.

Por tanto los factores técnicos no deben condicionar por si mismos el éxito de los proyectos de ferrocarril.

Existen otros factores que condicionan el desarrollo de las soluciones técnicas y el éxito de los proyectos,
tanto en lo referente al tiempo de ejecucion como al presupuesto.
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conémica

FACTORES = |mplicacidon absoluta de quien promovio el proyecto desde el

B POLITICOS Gobierno en todas las fases del mismo. Liderazgo politico.

considerar

= Fuentes de financiacion seguras. Rapidez y eficiencia para

FACTO,RES responder a las obligaciones financieras. No solo para la fase de

ECONOMICOS construccién y puesta en marcha; también durante la fase de
explotacion.

Asegurando el
éxito del = Simplificacion y agilizaciéon de los tramites burocraticos vy
gestiones administrativas; sobre todo las que dependen de la
propia Administracion (Expropiaciones).
= Evitar situaciones gue puedan “judicializar” el proyecto.
FACTORES DE = QOrganizacion de los equipos para llevar a cabo de forma
GESTION coordinada y eficiente todas las actividades técnicas de los
distintos subproyectos y contratos. Gran conocimiento de los
subsistemas y sus interfases.
= Estrategias de licitaciones y contrataciones que faciliten Ia
concurrencia y la participacion de empresas locales.

proyecto (l)
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conémica

= Factores a : : : .. ., :
= Existencia de un liderazgo técnico con comunicacion fluida con

R el liderazgo politico. Ajustes entre las agendas politicas y las
agendas técnicas de las etapas del Proyecto.
= Correcta seleccion de la solucion de transporte, mediante
analisis multicriterio.
= Material mdvil adecuado.
= Correcta seleccion de los Meétodos Constructivos de
Asegurando el EACTORES la mfraest,ru.ctura:. | | B
.. z  Maxima Prioridad para la Seguridad en la Construccion,
éxito del TECNICOS : :
por encima de los factores de tiempo vy coste.
proyecto (n Auscultacion y monitorizacidn intensa.

* Estaciones: Simples y Funcionales.

e Seleccion de elementos arquitectonicos y Sistemas
suficientemente probados y facilmente mantenibles.

* Dimensionamiento de Estaciones, Talleres y Cocheras
mirando al futuro.
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

La definicion de
los corredores
susceptibles de
solucion
ferroviaria

Analisis y estudios
para determinar si
el ferrocarril es la
mejor opcion

THERON®

® |nformacién de partida:

Planificacion territorial y de ordenacion urbana.
Demografia y densidad poblacional.

Empleo y situacion de los puestos de trabajo.

Posicion de Centros Educativos, Sanitarios, Comerciales y
de Negocios.

Evolucion futura de todos los datos anteriores. Analisis
macroecondmico.

Encuestas origen/destino.

Encuestas de preferencia modal.

Analisis del origen y destino de las mercancias. Tipologia
de las mismas y zonas industriales y portuarias.

= Resultados:

Principales nodos de generacion y/o atraccion de viajes
(estaciones e intercambiadores).

Definicidon del trazado que los interconecta.

Movilidad en el corredor. Demanda prevista actual vy
futura. Numero de viajeros entre los distintos puntos del
corredor a lo largo del dia.

Toneladas a transportar. -
LR
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

CAPACIDAD DE TRANSPORTE
(PASAJEROS HORA/SENTIDO

A

100.000 =

75.000 T

METRO PESADO

50.000 =T

RO LIGERC .

I TRANVIA

25.000 =T

10.000 =

THERON®
Asignacion eficiente del modo ferroviario
En el caso de que la solucidn ferroviaria sea la elegida hay que determinar qué solucién
tecnoldgica se debe escoger
CAPACIDAD D. ENTRE
ESTACIONES
AUTOBUS 2.400-8.000 250-1.200
TRANVIA 3.500-15.000 250-1.200
M. LIGERO 6.000-40.000 350-1.500
M. PESADO  20.000-80.000 500-2000
TRENES CERCANIAS
DISTANCIA
AUTOBUS , ENTRE E§TACIONES
1I;m 2ll(m 1OIKm g
La construccion de modos de transporte convencionales con infraestructura independiente, se justifica a
econémicamente alli donde los voliumenes de demanda se acerca a los 20.000 viajeros por hora y sentido.  <PNSEOIRANS

08/03/2022
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Determinacion

preliminar del

material movil
hecesario

Datos basicos

v

Dimensionamientos

THERON®

Demanda en el corredor (actual y futura):

* Reparto de la demanda a lo largo del dia.

* Numero de viajeros en el tramo mas cargado en la hora
punta.

* Mercancias a transportar.

Material movil:

* Fijar el nivel de confort para los viajeros (max.
viajeros/m?).

* Capacidad de viajeros de cada unidad (m2 del recinto de
viajeros).

* Anchos vy longitudes del tren para adaptarlos a cada
necesidad.

* - Cabezas tractoras y tipo de vagones para mercancias.

Dimensionamiento de la infraestructura, secciéon de ocupacion
transversal a la via y longitudes de estacion.

Dimensionamiento de la capacidad de transporte de viajeros de
la linea, que depende del nivel de confort, de la capacidad de
cada tren y del intervalo entre ellos (sistema de seializacion
ferroviaria).

O,
@ENGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Primeras
decisiones sobre
la infraestructura

civil (1)

Subterranea

THERON

Unica solucion en tramas urbanas cerradas.

Costes de inversion altos y muy variables dependiendo de Ia
calidad del terreno.

Siempre que sea posible, construccion de las estaciones en
cut&cover: menos riesgos, mayores espacios.

Grandes impactos en la ciudad durante la construccion. Plan de
Mitigacion y de Comunicacion.

Mayores riesgos sobre los costes y plazos de ejecucion.
Imprevistos geotécnicos

Minimo impacto ambiental en explotacidon (disefios mitigadores
de ruidos y vibraciones provenientes de la rodadura y de otras
fuentes, como la ventilacion).

éTunel Unico para via doble o dos tuneles para via simple?.

Si el proyecto contempla la construccidon de tuneles largos, se
debe electrificar la linea, sea para trafico de viajeros, de carga o
mixto.

&
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T
7 Seresmes

= En ciudades con tramas urbanas consolidadas, aplicarlo sélo
cuando dichas tramas son muy abiertas, con grandes espacios entre

= Criteri ifici
C t: 0‘3’ edificios (30 metros aprox.).
contenidos y ., . . :
: _ = Construccidn con sistemas y medios convencionales.
recomendaciones En viaducto

= Alto grado de prefabricacion.

= Bajo riesgo de desviaciones en plazo y costes. Minimas
interferencias con servicios existentes.
= Alto impacto visual; sobre todo en las estaciones. Mitigacién con
Primeras SO.|L{CIOI’.1’e5 arqu-ltectonlcas integradoras con el entorno urbano.
Mitigacion de ruidos.

decisiones sobre . o
i = Ahorros en sistemas (ventilacion p.e.).
la infraestructura .

civil (I1)

Rechazo cultural en algunas ciudades.

= En ciudades, solo aplicable cuando estas son policéntricas o en
zonas metropolitanas con grandes espacios libres.

= QObras complementarias para evitar efecto barrera.
A nivel = |mpactos ambientales inferiores al de otras infraestructuras de
transporte lineales (autopistas y autovias)

= En general, gran distancia entre estaciones. Velocidad comercial

alta.

A
= Presenta los costes y plazos de ejecucién mas bajos. LRI
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Analisis de
rentabilidad
socioecondmica

Costes de la
construccién, puesta
en marchay
explotacion

Informacion de
ratios de:

THERON®

Inversion en:

* Estudios y proyectos.

* Infraestructura.

* Sistemas electromecanicos.
e Material movil.

* Otros.

Reinversiones: Ciclos de vida util de estructuras, sistemas,
elementos electromecanicos y trenes. Obsolescencia
tecnoldgica.

Mantenimiento y Operacion: Ratios proporcionales a la
dimension del Sistema (Costes/km de red, Costes/estacion,
Costes/tren) o de la produccion (Costes/tren-km o
costes/coche-km).

O,
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Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Redaccion del
Proyecto Basico

THERON®

Estaciones sobre el parcelario.

Trazado preliminar sobre parcelario.

Estudios geotécnicos.

Morfologia de las estaciones.

Emplazamientos de estaciones que faciliten su construcciéon. En el caso de solucion
subterranea, tratar de disenarlas para construirlas mediante el método cut&cover.
Mecanizacion, en todo lo posible, de la excavacion de los tuneles.

Situacion de las cocheras vy talleres.

Proyecto de trazado.

Simulaciones dinamicas para determinar traficos, velocidades y necesidades de
energia.

Dimensionamiento espacial de estaciones. Modelos de simulacion de transitabilidad.
Lineas de peaje.

Predimensionamiento estructural.

Sistemas constructivos.

Peticion de informacion sobre servicios existentes.

Cronograma preliminar.

Presupuesto basico.

EIA. Matriz de impactos en la construccidon y en la explotacion.

Medidas de mitigacion. @BNGEOTRANS



=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Parametros de
via
condicionantes
del trazado

08/03/2022

THERON®

ADVISORY GROUP

= Radio de curva minimo.

= Pendiente maxima.

= Radio minimo de acuerdos verticales.

= Peralte maximo.

*" Transicion al peralte.

= Aceleracion transversal maxima sin compensar.

" Longitud de los aparatos de via (no situar en curva, ni en transiciones ni en
acuerdos).

= Estaciones sin pendiente y en recta.

Ademas, en subterraneos, fijar cota del nivel de via que permita el
recubrimiento de terreno necesario para una excavacion segura del tunel

O,
@ENGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

= Numero de vestibulos en funcidn del grado de accesibilidad que se pretenda dar y de
los flujos de demanda.

= Disponer de mas de un acceso incrementa la seguridad ante situaciones de
emergencia y que hagan necesaria la evacuacion de la estacion.

= Los puntos de acceso a las plataformas de andén deben estar lo suficientemente

equilibrados tanto en cada estacion como en el conjunto de la linea, para garantizar

una ocupacion homogénea de las mismas y una desocupacion rapida. Afecta a la

Morfologias de ocupacion de los trenes (confort) y a los tiempos de parada del tren (velocidad

estaciones (1) comercial y capacidad).

= Prever los espacios para cuartos técnicos relacionados con comunicaciones,
sefalizacion, distribucion de energia, etc.

= Definir la linea de ticketing en los vestibulos y emplazamientos de maquinas
expendedoras, previendo posibles aumentos de muebles por incrementos de
demanda.

=  Cumplir la reglamentacion sobre salidas de emergencia.

O,
@ENGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Morfologias de
estaciones (ll)

Nivel de andenes -
Disposicion de
plataformas

THERON®

ADVISORY GROUP

Dos laterales (subida y bajada de los trenes en la misma
plataforma para cada direccidn de la linea).

Una central (subida y bajada en una uUnica plataforma para las
dos direcciones de la linea).

Una central y dos laterales (subida para cada direcciéon por las
laterales y bajada comun por la central).

Una lateral. Solo en estaciones con las vias separadas en dos
volumenes diferentes.

La disposicion de andenes, dependiendo de la solucidon que se escoja, con respecto a la alineacion de
las vias a la entrada y salida de la estacion, puede afectar negativamente a la obra civil, al trazado y a
la velocidad comercial.

08/03/2022
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=  Criterios,
contenidos y = Mecanizacion de los movimientos de viajeros en todos los desniveles. Escaleras de
recomendaciones subida y bajada en cada tramo. Fraccionar longitudes si son mayores de 15 metros.

Escalera fija en todos los tramos. Atencion a la proteccidon de los tramos con inicio o
final en calle.

= Ascensores. Accesibilidad desde calle hasta andenes. Dimensionar no solo para
Criterios PMR’s.

generales de
disefo de

estaciones = Luminarias de bajo consumo (tipo LED), larga duracidon, accesibles y faciles de
mantener.

= Revestimientos antivandalicos faciles de montar y reponer.

= Espacios y soportes para la sefalética e informacion al viajero.

= |Los espacios para locales comerciales, caso de existir, deben ser tenidos en cuenta e
integrados en el disefio desde el principio, dotandolos de las instalaciones y servicios

necesarios. @BNGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Criterios generales
de diseno de
estaciones
subterraneas

Criterios generales
de diseno de
estaciones en

viaducto

THERON®

= Ahorra tiempo y acorta el recorrido entre calle y andenes.

= Estaciones mas simples y faciles de «entender y utilizar por los

Situacion de viajeros».

andenes lo mas = Mayor seguridad y menor tiempo de evacuacion.

somera posible: = Menos costes en excavacidn, obra civil, revestimientos
arquitectonicos, elementos de transporte vertical y sistemas
lineales.

= |mportante ejercicio de integracion de la estacion en el entorno por el volumen que ocupa
y el impacto visual consecuente.

= Desarrollar disefios lo mas compactos posibles. Optimizar espacios al minimo requerido
previendo posibles ampliaciones por aumento de demanda.

= Utilizar la estacidon y sus accesos para eliminar las barreras impuestas por el trafico en el
area de la estacion.

= Atencidn a las cargas que se generan en espacios abiertos por fendmenos meteoroldgicos
sobre los equipos y sistemas de la estacidon (no solo sobre la infraestructura civil).

O,
@ENGEOTRANS
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Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Seccion
transversal del
trazado

Se determina en
funcion de:

THERON®

Ocupacidon cinematica de las secciones transversales de los
trenes (analizar los casos de via en recta y en la curva de radio
minimo del trazado).

Distancia de resguardo superior necesaria.

Distancia de resguardo inferior para la colocacion de la via.
Margen de seguridad para admitir las tolerancias geométricas
razonables. Prever la ubicacion de equipos en las proximidades

de la via.

Espacios requeridos por condicionamientos de la explotacion
para situaciones de emergencia.

O,
@ENGEOTRANS
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= Criterios,
contenidos y = Que se esta disefando una infraestructura inclusiva para ser
recomendaciones utilizada por personas y gestionada por personas.

= Que la vida de funcionamiento de la misma se prolongara por
decenas de anos, cuando no por siglos.

= Que la infraestructura civil ferroviaria es tremendamente rigida

para acometer cambios posteriores. Hay que pensar en el

presente: futuro y la forma de posibilitar que la infraestructura pueda
adaptarse a los cambios que sin duda llegaran.

Tener siempre
El proyecto P

= Que para competir con otros modos de movilidad privados
menos sostenibles (carros fundamentalmente) la solucidn
integrada del proyecto debe ser percibida por los ciudadanos
como accesible, segura, rapida, fiable y confortable.

O,
@ENGEOTRANS
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# Econdmica

El proyecto

=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Tener presente siempre en los diseios que la experiencia de viaje de los viajeros

debe ser el foco basico de los disenos

Lo que percibe el viajero en cuanto a la calidad de la oferta y el estado emocional
que crea en él, desde que se plantea la necesidad de viajar hasta que llega a su
destino, es el pilar en que se basa el éxito o el fracaso del objetivo real de los
proyectos, que no es otro que mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y hacer

sostenible las ciudades.

08/03/2022 22
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7 doIntegracion ADVISORY GROUP
# Econdmica

La componente tecnoldgica del proyecto

=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Realizar Disenos:
=  Funcionales.
=  Estandarizados.

= Con elementos facilmente integrables.

Analizar el Ciclo de vida de cada elemento:

= Para asegurar, en el Sistema Integrado (Infraestructura, Sistemas Electromecdnicos, Material

Rodante):
La Fiabilidad (Reliability)
La Disponibilidad (Availability) RAMS
La Mantenibilidad (Maintainability)
La Seguridad (Safety)

O,
@ENGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Desglose del
disefio de detalle
por proyectos (I)

Infraestructura

THERON®

Tuneles y estaciones (incluyen la obra civil de pozos para los
sistemas de ventilacion y de bombeo, y subestaciones

eléctricas).
Talleres.

Cocheras.

Puesto de Control Central.

Otras Edificaciones.

Y ademas todas las instalaciones provisionales necesarias
durante la construccidon, que en algunos casos puede requerir
extensiones importantes de terreno (fabricacion de elementos

prefabricados, pozos para tuneladoras, etc.).

O,
@ENGEOTRANS
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= Criterios, 1. Via. Este proyecto se incluye a veces en el alcance del de tuneles y
contenidos y estaciones, sobre todo si la solucidén tecnoldgica es via en placa
recomendaciones (Via general, secundaria, aparatos de via, playas de via en talleres y

cocheras). Decidir si la de via se montara sobre plataforma de
hormigdn o sobre balasto.

2. Subestaciones. Situacion y equipos de transformacion y celdas
necesarias para la alimentacion eléctrica necesaria para la traccion
Desglose del de los trenes y la de los sistemas auxiliares (ventiladores, escaleras

Superestructura (1) y ascensores, iluminacion, etc.).

diseno de detalle
por proyectos (ll)

3. Alimentacién y distribuciéon de energia (soluciones tecnoldgicas:
catenaria, catenaria rigida, tercer carril).

4. Sefalizacion Ferroviaria. Equipamiento en campo y en trenes.
Enclavamientos. ATP, ATO, CBTC, ERTMS, UTO.

5. Radiotelefonia y Comunicaciones.

6. Transporte vertical (escaleras mecdnicas y ascensores).

O,
@ENGEOTRANS
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=  Criterios,
contenidos y
recomendaciones

Superestructura (Il)

Desglose del
diseno de detalle
por proyectos

(1)

Material Movil

7. Ventilacion y PCI.

8. Climatizacion.

9. Puertas de andén.
10. Sistema de peaje.

11. Control de estaciones.

12. Equipamiento de Talleres y Cocheras.

13. Senalética.

THERON®

O,
@ENGEOTRANS
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Principales Conclusiones

=  Conclusiones

= La existencia del Lider Politico y el Lider Técnico son esenciales para garantizar el éxito del Proyecto.
= Los Criterios de Diseno y de Calidad y Confort del transporte pueden variar mucho entre paises.

= La Geotecnia de la zona influye, pero con la tecnologia actual no es un factor decisivo, salvo

excepciones.
= Los Procesos Constructivos que se aplican no son ajenos al Desarrollo Econdmico y Social del Pais.

= E| peso relativo del coste del Material Movil y otras Instalaciones, frente a la Obra Civil, puede sufrir

grandes variaciones.

= La existencia de un equipo de personas con experiencia en la explotacion que esté presente en el
proyecto desde sus primeras fases es fundamental, y su labor no puede ser sustituida, por otro tipo

de organizaciones. @BNGEOTRANS
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Costes de diseno y construccion de proyectos de FFCC
= Costesy
ope METRO SUBTERRANEO TREN EN SUPERFICIE
rentabilidad Coste medio por Km - 120M USD Coste medio por Km - 25M USD

<

‘ 10%

* TUNEL = ESTACIONES = INSTALACIONES = MATERIAL MOVIL = INFRAESTRUCTURA = ESTACIONES = INSTALACIONES = MATERIAL MOVIL
METRO EN VIADUCTO METRO LIGERO
Coste medio por Km - 80M USD Coste medio por Km - 40M USD

q 44%

"

= INFRAESTRUCTURA = ESTACIONES INSTALACIONES = MATERIAL MOVIL = INFRAESTRUCTURA = ESTACIONES INSTALACIONES = MATERIAL MOVIL

' m

NOTA: Los costes totales y el % de descomposicion en actividades pueden sufrir variaciones de un proyecto a otro. N
QPP 0LUCTONES TNTEGRALES DF TRANSPORTE
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La rentabilidad socioecondmica de los ferrocarriles urbanos

= Costesy

E O Los aspectos sociales
rentabilidad

Ahorro de los costes como consecuencia de: ,
., . ] ECONOMIA SOCIEDAD
e Reduccidén de tiempo de desplazamiento. y
* Baja accidentabilidad.

e Cohesidn social. DESARROLLO
SOSTENIBLE

1 Los aspectos econdmicos
Coste econdmico limitado debido a:
* Eficiencia en |la produccion de Coches-Km.

* Bajos costes por Viajero-Km. MEDIO AMBIENTE
[ Los aspectos medioambientales EL TRIPLE BALANCE
Costes medioambientales bajos por: Costes Sociales + Costes Econdmicos +
* Ruidoy vibraciones. Costes Medioambientales

 Emisiones locales y GEl’s.

. e s . -
Impactos paisajisticos. ARNGEOTRANS
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El triple balance del metro de Santo Domingo. Resultados hasta 2017
= Costesy

rentabilidad

Lineas del metro de Santo Domingo TRl Ll
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Lincal 3 ”,j
Linea 2 \‘{(
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6 f’

b

SANTO DOMINGO
ESTE

DISTRITO %

)
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NACIONAL 3\,
e
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Distribucion de los desplazamientos mecanizados
en el Distrito Nacional

M Transp publico (TP)

m Vehiculo privado (VP)

Distribucion total del TP en el DN contando
modos en superficie y en Metro

= Conchos

m Buses Omsa

® Minibuses
Micro buses

H Metro

" El Metro en el 2016 realiza el 16%
del total del TP.

La relacion entre los desp en Metro
y en superficie es del 20%

THERON®

ADVISORY GROUP

A
@ENGEOTRANS
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~ Ahorros de costes sociales del Metro de Santo Domingo. Periodo 2009 — 2017

= Costesy
rentabilidad

Ahorros sociales derivados de la construccion de las lineas 1y 2 del Metro de Santo
Domingo. Periodo 2009-2017

AHORROS CONTAMINACION

Distribucion de los ahorros en costes sociales 2009-2017

AHORROS ACCIDENTABILIDAD 259.429.441

AHORROS DE TIEMPO EN SUPERFICIE
m Ahorros de tiempo viajeros
Metro

AHORROS DE TIEMPO VIAJEROS METRO ® Ahorros de tiempo en superficie

m Ahorros accidentabilidad

0 200.000.000 400.000.000 600.000.000 800.000.000 1.000.000.000
Prevision de Evolucion del VAN Economico en USD Lineas 1y 2 del Metro de Ahorros contaminacion
Santo Domingo entre 2007 y 2017
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
-200.000.000
-400.000.000
-600.000.000
-800.000.000
Fuente: UASD TFG Ariana Ibelka Diaz
-1.000.000.000
A
1.200.000.000 @BMNGEOTRANS
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Conclusiones sobre la rentabilidad socio-econdomica del Metro de Santo Domingo

= Costesy
rentabilidad

= Se ha realizado un analisis “in media res” para calcular el VAN del proyecto incluyendo variables

econdmicas, sociales y medioambientales.

=  Se han utilizado metodologias reconocidas internacionalmente para monetarizar las variables que no

tienen precio de mercado.

=  Se ha incluido el “factor incertidumbre” en el analisis para obtener distintos valores del VAN y su

probabilidad de ocurrencia.
= En el escenario considerado, se han tomado siempre situaciones conservadoras.

= Los resultados muestran que después del ano 2017 el VAN pasara a tomar valores positivos y que

por tanto se habra producido el retorno total de la inversion de las Lineas 1y 2.

Fuente: UASD TFG Ariana Ibelka Diaz .vINGEOTR ANS
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INGEOTRANS Soluciones Integrales de Transporte S.L. fue creada en el aio 2012 para poner
en valor la experiencia acumulada en la Gestion, Construccion y Explotacion de lineas
ferroviarias por profesionales que, durante anos, desarrollaron su trabajo en diferentes
puestos de responsabilidad en Metro de Madrid, incluyendo la Alta Direccion.

La participacion de este equipo de personas en los Proyectos ferroviarios para afrontar el
reto del crecimiento de la Red desde 1995 hasta 2011 en 200 kms, ademds de la

Qué es INGEOTRANS S.L transformacion necesaria en la Gestion de la Organizacién para llevarlo a cabo, asi como su
intervencién en diferentes proyectos internacionales, fundamentalmente en Latinoamérica,
les aportd un nivel de conocimientos muy elevado.

Con esta base, INGEOTRANS S.L ha desarrollado y esta desarrollando Proyectos vy
proporcionando Asesorias Técnicas en el Disefo, Construcciéon, Explotacion (Operaciéon y
Mantenimiento) y Gestion de nuevas redes y lineas de transporte en diferentes zonas del

mundo, fundamentalmente en Latinoamérica y especialmente en el drea del Caribe.

Mas informacion puede obtenerse en www.ingeotrans.com
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Gracias por su Atencion

Ildefonso de Matias Jiménez
E-mail: ildefonso.dematias@ingeotrans.com
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